
Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger 

Tværfagligt samarbejde på og 
omkring byggepladsen

Man kommer længere på tværs



Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger 

Tværfagligt samarbejde på og 
omkring byggepladsen

• Planlægning og gennemførelse af større 
entrepriser – nybyggeri som renovering

• Planlægning og gennemførelse af  renoveringer af 
mindre ejendomme
– Fagentreprise eller hovedentreprise 

– Lokalisere flere energibesparende projekter hos 
bygherren

– Samarbejde med og styring af de andre  udførende
• Eksempler konkrete samarbejdsområder: Tømrer – murer -

elektriker mm



Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger 

Videncentret er sparringspartneren for de professionelle 
aktører, brugere og 
bygningsejere

Gratis og uvildig telefontjeneste, 
der kan svare dig på alt om 
energibesparelser i bygninger

Udvikler konkrete løsninger 
sammen med en gruppe der 
repræsenterer dig

Klik på www.byggeriogenergi.dk og bliv klogere eller ring på 7220 2255 for direkte sparring

Tilmeld dig vores nyhedsbrev 
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http://www.byggeriogenergi.dk/
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Hvorfor egentlig tværfagligt 
samarbejde

• Bedst muligt arbejde til bygherren
– Rigtigt tidspunkt – når det hele er åbent

• Mest muligt arbejde til håndværkeren
– Der lokaliseres flere projekter

• Nemmest muligt arbejde til håndværkeren
– Der undgås dobbeltarbejde…aftaler gør det 

nemmere

• Tilfredse kunder/bygherrer

Kort sagt: Effektivitet og kvalitet
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Tilfredse bygherrer/kunder

• Godt samarbejde med bygherren...bygherrens 
ønsker – men de kan masseres…

• God vejledning om, hvad der bør gøres – i 
prioriteret rækkefølge – undgå dobbelt-arbejde

• Større besparelser
• Nemmere finansiering
• Mindre besvær
• Færre dage, hvor  der ikke er til at være i huset
• Tillid til én håndværker – betyder tillid til en 

anbefalet håndværker
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Hovedentreprise –
andelsbolig eller ejerforening 

Rådgiver 

f.eks. Arkitekt, ingeniør 
eller bygningskonstruktør

Bygherre 

f.eks. andelsbolig- eller 
ejerforening

Hovedentreprenør 

f.eks. tømrer

Fagentreprenør 

f.eks. murer

Fagentreprenør 

f.eks. VVS’er

Fagentreprenør

f.eks. elektriker

Fagentreprenør

f.eks. kloakmester

Udbudsmateriale
der stiller krav 

om samarbejde
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Fagentreprise – andelsbolig 
eller ejerforening

Bygherre 

f.eks. andelsbolig-
eller ejerforening

Rådgiver f.eks. 
Arkitekt, ingeniør eller 
bygningskonstruktør

Fagentreprenør 

f.eks. murer

Fagentreprenør 

f.eks. VVS’er

Fagentreprenør

f.eks. elektriker

Fagentreprenør

f.eks. kloakmester

Sikre samarbejdet i 
udbudsmaterialet og 

under byggeprocessen
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• Lige meget hvilken rolle man har:
Det er godt at kende de andres rolle – dvs. 
kende tidsplan..

• Så kan man se betydning af overholdelse af 
tidsplan

• Aftale samarbejde

• Aftale ændringer
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Tidsplan
• Lav en tidsplan fra starten, så alle håndværkere 

er klar over, hvornår de skal være på pladsen 

• Det er hovedentreprenørens ansvar, men alle 
fagentreprenører skal tages i ed hvad angår de 
tidspunkter arbejdet skal udføres, og om 
materialerne kan leveres

• Gennemgå tidsplanen på hvert byggemøde, så 
alle er klar over, hvordan fremdriften er

• Sørg for at eventuelle skred i tidsplanen bliver 
rettet til, så alle hele tiden er klar over, hvornår 
de er på
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Møder

• Ved start af en byggesag anbefales det altid at 
tage et møde, hvor alle involverede deltager for 
at gennemgå byggesagen, inden den udføres i 
praksis.

• Det anbefales at afholde byggemøde med jævne 
mellemrum – f.eks. en gang om ugen eller hver 
anden uge

• Der bør skrives referat af både opstarts- og 
byggemøder – og referaterne skal være 
disponible på byggepladsen senest dagen efter 
mødet
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Ændringsanmodninger

• Foreslås typisk af en fagentreprenør, for at han 
kan spare tid og penge

• Men det kan have betydning for de andre, så det 
skal igennem byggeledelsen, for at sikre, at det 
ikke gør det sværere og hermed dyrere for de 
andre fagentreprenører

• Gode ideer skal altid gennemtænkes af 
rådgiveren så der er klarhed over, hvilke 
konsekvenser de har for bygningen i fremtiden 



Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger 

Ekstraarbejder

• Hvis der er arbejder, der kommer til efter, at  
kontrakten er skrevet, bør der udarbejdes en 
aftaleseddel

• Håndværkeren udfører et tilbud, på det 
ekstra arbejde til husejeren i form af en 
aftaleseddel

• Arbejdet bør ikke udføres, før bygherren har 
underskrevet aftalesedlen
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Planlægning og gennemførelse af  renoveringer 
af mindre ejendomme eller mindre renoveringer 
i større ejendomme 
Selvfølgelig tages udgangspunkt i bygherrens (oprindelige) 
behov..som kan være: 
• Renoverings-behov - BR 15 krav (slide)*
• Tilbygning – ændret anvendelse (BR 15 krav)*
• Indeklima – (BR-15 – ventilation*)

• Økonomi – lavere driftstudgifter
• Forsyningssikkerhed (solceller)
• Klima – CO2 –
• Salg - energimærke
Men måske kender bygherre ikke de reelle behov og 

muligheder -
Grib chancen - I bliver spurgt – og inddrag de andre fag
Kast den videre til jeres kollega
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Ombygning og andre forandringer
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Metode 1

Metode 2

Ændret anvendelse
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Ventilationskrav 
– Eksisterende byggeri - præciseringer

• Ved ombygning må man ikke forringe 
ventilationen

• Fx må man ikke ændre en afkastkanal på et 
badeværelse, ved at isætte en ventilator, der helt 
lukker for ventilationen når den ikke er i drift

• Ved isætning af nye vinduer skal man sikre sig, at 
ventilationen ikke forringes. Fx ved at isætte nye 
udeluftventiler

• Et nyt ventilationssystem i eksisterende byggeri 
skal leve op til kravene i BR15

• Ved renovering af eksisterende ventilationsanlæg skal laves 
varmegenvinding hvis det er rentabelt (regnes som ombygning

Ventilation
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Hovedentreprise –
enfamiliehus

Bygherre 

f.eks. husejer

Hovedentreprenør 
f.eks. tømrer

Fagentreprenør 

f.eks. murer

Fagentreprenør 

f.eks. VVS’er

Fagentreprenør

f.eks. elektriker

Fagentreprenør

f.eks. kloakmester

Kan sikre  
samarbejdet – og  

skaffe flere opgaver
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Fagentreprise - enfamiliehus

Bygherre

f.eks. husejer

Fagentreprenør 

f.eks. murer

Fagentreprenør 

f.eks. VVS’er

Fagentreprenør

f.eks. elektriker

Fagentreprenør

f.eks. kloakmester

Stiller store krav til uformelt 
samarbejde på byggepladsen
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Varme i bygninger

• 40% af energiforbruget benyttes i bygninger

• Det er muligt at skære mellem 20- 40 % af 
varmeregningen i eksisterende byggeri.

• Halvdelen af forbruget ligger på énfamiliehuse

• Meget at hente på både klimaskærm og teknik

• Samtidig med renovering på klimaskærm og 
teknik giver lave tilbagebetalingstider
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Nybyggeri

renovering betyder 99 gange mere end 
nybyggeri for energiforbruget

Håndværkerne har 
ansvaret for halvdelen 
af al renovering

Derfor renovering
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Etagearealer
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Energibesparelsespotentialer
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Omkostninger rentable forslag
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130 m2 parcelhus fra 1968.

Tømreren rekvireres, 
fordi: 

Der ønskes en 
vinduesudskiftning

Nuværende olieforbrug 2700 liter

30 m²
to-lags

termoruder fra  
1986
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Vinduesudskiftning –
• Hovedårsag renovering – eller måske indeklima….

• Energibesparelsen er ca: 

140 kWh/m2, dvs. 30 m2 x 140 kWh pr. m2 = 4200 
kWh (hvor ved vi det fra – se slides med energiløsning)

Hvis det er olie…så betyder det 4200 kWh /8 kWh 
pr. liter = 525 liter olie svarende til omkring  5000 kr. 
(Gl. oliekedel)(Se evt. slides med oliekedel 

Vinduesudskiftning koster: 80.000 kr. , dvs. simpel 
tilbagebetalingstid er: 16 år

Rentabelt iht. BR 15?  Levetid 30 år…. 
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• Find dem i det omdelte katalog –

• Eller tjek opdatering på 
www.byggeriogenergi.dk

Opdateret december 2015
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Hvad er en energiløsning?

Kort sagt – et tiltag der kan nedsætte 
energiforbruget i bygningen

• Efterisolering

• Energiforbedring af vinduer

• Udskiftning af varmekilder til fremstilling af 
varme og varmt vand + VE

• Optimering af varmeafgiver

• Ventilation
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Hvad indeholder en energiløsning?

• Hvornår er løsningen aktuel?

• Videncentrets anbefaling

• Fordele 

• Energibesparelse

• Et aktuelt eksempel

• En tjekliste med tilhørende kommentarer

• Beskrivelse og illustrationer til udførelsen

• Stempel og henvisninger
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Til énfamiliehuse…..
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Men kan bruges til ……til mange typer 
bygninger
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Tag og loft
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Facade
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Installationer
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Udskiftning af termovinduer
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Krav til vinduer skærpet

BR10 BR15 BR20 

Eref -33 kWh/m2

pr. år
Eref -17 kWh/m2

pr. år
Eref 0 kWh/m2

pr. år

Energimærke C Energimærke B Energimærke A

U  1,4 W/ m2 K U  1,1 W/ m2 K U  0,8 W/ m2 K

Eref = 196,4 x gw – 90,36 x Uw

Referencevindue 1,23 x 1,48 m 

Energimærker på www.energivinduer.dk

Alle kategorier
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g

U

U og g

Eref – hvad er det?

Eref-beregning for vinduer og 

ovenlysvinduer efter formler i bilag 6 til 

BR15 (Eref negativt indtil 2020)

Århus, 
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Vinduesudskiftning –
• Hovedårsag renovering – eller måske indeklima….

• Energibesparelsen er ca: 

140 kWh/m2, dvs. 30 m2 x 140 kWh pr. m2 = 4200 
kWh (hvor ved vi det fra – se slides med energiløsning)

Hvis det er olie…så betyder det 4200 kWh /8 kWh 
pr. liter = 525 liter olie svarende til omkring  5000 kr. 
(Gl. oliekedel)(Se evt. slides med oliekedel 

Vinduesudskiftning koster: 80.000 kr. , dvs. simpel 
tilbagebetalingstid er: 16 år

Rentabelt iht. BR 15?  Levetid 30 år…. 
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Oprindeligt  
eternittag. Loft 
m. gitterspær

Isoleret m. 100 
mm

Olie-kedelunit i 
støbejern  fra 
1968

30 m²
to-lags

termoruder fra  
1986

80 m² 
dobbeltmur
ca. 300 mm  
med 75 mm 

isolering med 
leca

Uisoleret tagrem
højde 20 cm, 

længde i alt 25 m

48 lbn meter sokkel:
Massiv beton med 15 mm 
kuldebros-afbrydelse. 
Terrændæk er trægulv 
med strøer på beton

Hvad mere…til mig eller andre 
håndværkere?
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• Erstat leca med mineral-uld

• Besparelse iht. Energiløsning

• 23 kWh/ m2 x 80 m2 = 1840 kWh = 230 liter 
olie svarende til 2300 kr. årligt…

• Pris isolering: 15.000 kr., dvs. simpel 
tilbagebetalingstid på 6 – 7 år.

• 80 m² 
dobbeltmur ca. 
300 mm  med 

75 mm isolering 
med leca
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Hulmur
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Hovedentreprise
• Tømreren hyrer isolatør ind til at udføre 

isoleringsarbejdet

• Tømrer laver samlet tilbud

• Ordre bekræftelse

• Tømrer står for planlægning – koordinering –
samarbejde ..

• Bygherre kommunikerer kun med tømrer –
som er hovedentreprenør..
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Alternativt: Fagentreprise:

• Bygherre entrerer med både tømrer og 
isolatør

• Her anbefales en rådgiver til at styre arbejdet 
(hvis ikke bygherre er meget erfaren og har 
tiden til det)
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Den sidste olie…?

• Udskiftes til fjernvarme

• Gas

• Varmepumpe 

• Biobrændsel

• Eller evt. ny kondenserende oliekedel (hvis 
ikke der er tilgængelig kollektiv 
varmeforsyning)

Olie-kedelunit i 
støbejern  fra 
1968
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Eksempel ved udskiftning af gammel oliekedel til til fjernvarme:

• 2700 liter x 0,75 x 10 kWh/liter= 20250 kWh

• Tab 5 % i fjernvarmeinstallation, dvs. der skal bruges 
ca. 21.265 kWh fjernvarme á 70 øre pr. kWh. = 
15.000 kr.

• Plus arealafgift ca. 25 kr. /m2 = 3250 kr.= 18.250 kr.

• Før ca. 27000 kr. dvs. + ca. 1000 kr. for el til gammel 
brænder, dvs. besparelse på ca. 10.000 kr.

• Fjernvarmeinstallation fås for 50.000 kr, stt= 5 år 
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Emne Besparelse kr. Investering Simpel årligt
tilbagebetalingstid

vinduesudskiftning 5000 kr. årligt 80.000 kr. 16 år

hulmursisolering 2300 kr. årligt 15.000 kr. 6,5 år

samlet besparelse 7.300 kr. årligt 95.000 kr. 13 år

Fjernvarme i stedet 
for olie

10.000 kr. årligt 50.000 kr. 5 år

Samlet besparelse 17.300 kr. årligt 145.000 kr. 8 år
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Huset er blevet tættere

• Behov for ventilation… (BR15)

• Gør det på det mest fordelagtige tidspunkt

• Sørg for godt tegningsmateriale at tegne 
ventilationsanlægget og kanal-føringer ind på 
(samarbejde…)

• Kanaler på 80 – 100 mm er en udfordring –
bjælker mister bæreevne

• Indre døre så tætte, at der skal benyttes 
overstrømningsventiler
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…Og tænk altid i indeklima

• Det er præciseret, at der er stilles krav til ventilation i 
eksisterende bygninger ved ombygning og forandringer, der 
påvirker ventilationen
• herunder udskiftninger, der reducerer ventilationen – fx 

udskiftning af døre og vinduer (sidstnævnte kan dog løses 
med udeluftventiler) 

• Fremgår af vejledningstekst til kapitel 6.3.1.1

• Der skal være tilfredsstillende luftkvalitet og fugtforhold i 
hele benyttelsestiden – også ved renovering

• Formål

Godt indeklima og god bygningskvalitet
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Her blev ventilation installeret  
samtidig med stor renovering

Løfte

Kanaler i isolering

Sikre dampspærre igen

Samarbejde 
ved 
installation 
af 
ventilations
anlæg
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Samarbejde ved installation 
af ventilationsanlæg

Føring af aggregater gennem klimaskærm

Idriftsættelse - involvering

https://youtu.be/V7jR04mmQcw
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Fælles stillads
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Udvendig efterisolering af let ydervæg

murer

tømrer
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Murer –tømrer i tæt samarbejde ved 
let facade  https://youtu.be/Iq-o_xXWqoQ
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Kælder isolering - samarbejde – murer 
– kloak-mester
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Samarbejde mellemmurer og tømrer

• Film om  udvendig efterisolering af skråvæg

• https://youtu.be/3yoyVR7PbnA

https://youtu.be/3yoyVR7PbnA
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(manglende) samarbejde 
elektriker - tømrer
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Årsag og virkning

https://youtu.be/x72MSnPxnYw
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Samarbejde isolatør – tømrer

Årsag

https://youtu.be/x72MSnPxnYw

virkning

https://youtu.be/x72MSnPxnYw
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Løsning samarbejde –
men kende begrænsning
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Samarbejde tømrer 
elektriker

Tømrer sagde han 
var færdig med 
montage..
…

Manglende samarbejde 
mellem murer og elektriker

God løsning?
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Hvor bliver maleren af?



Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger 

• Samarbejde med beboerne –

• information til beboerne
Vis en prøve-bolig (vindue)
Vis valgmuligheder
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Sociale arrangementer for beboere -
håndværkere
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Sociale arrangementer for 
håndværkerne

Fælles frokost på 
byggeplads
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• Samarbejde mellem de forskellige fag på 
skolernes grundforløb

• Være sammen om de fælles fag

• Være sammen i kantinen

• Være sammen ved fester

• Skolen skal facilitere netværk

• Skolen skal facilitere fester
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Tværfaglige projekter
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God arbejdslyst med det tværfaglige
Man kommer længere på tværs!


